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LONKORAN-ASTARA DAGLIQ MESO EKOSISTEMLORINDO TORPAQ
ORTUYUNUN DIiFFERENSIASIYASI VO EKOLOJI XUSUSIYYOTLORI

Tural Kamal oglu ©hodov

XULASO

Tadgigatin  magsadi  Lonkoran—Astara bolgesinin - daglig mego ekosistemlorinds  torpaq profillorinin
diferensiasiyasini miioyyoan edon osas tobii amillorin sistemli vo kompleks sokildo Gyranilmasindan ibarstdir.
Torpaq ortlyinin struktur vo morfoloji xutsusiyystlori ekosistemlorin mohsuldarligina, bitki értiyinin név ve
fitosenotik torkibino, homgcinin torpag resurslarinin davamli vo somoaroli istifadosino bilavasito tosir
gostordiyindon, todgiqgat relyef vo iglim faktorlarinin bu proseslordoki rolunu elmi osaslarla arasdirmag
hodofloyir. Xususilo hindirlik qursaglari, yamaclarin meyilliyi vo ekspozisiyas: kimi tobii amillorin torpaq
omoalogalmo proseslorino tosir mexanizmlorinin  miioyyon edilmosi osas vozifolordon biri kimi garsiya
goyulmusdur.
Tadgigatin metodologiyasi saho todgigatlar: vo laborator analizlorin kompleks tatbigins ssaslanmisdir. Mixtolif
hindirlik qursaglarinda torpaq profillori goéturilmiis, onlarin morfoloji qurulusu, genetik horizontlarinin
gahnhgi, humus gatinin xususiyystlari va osas fiziki-kimyavi gostericilori tohlil edilmisdir. Relyef elementlorinin
torpaq gostoricilorinin diferensiasiyasina tosiri muqayisali vo statistik tsullarla giymatlondirilmisdir.
Tadgiqatin totbigi ahamiyyati oldo edilon naticolorin daghgq meso orazilorindo torpaq minbitliyinin
giymatlondirilmosi, eroziya vo torpag deqgradasiyasi proseslorinin garsisinin ahnmasi, eloco do meso
tosorrifatinin elmi asaslarla planlasdirilmast iigiin istifade imkanlari ilo miiayysn olunur.
Tadgiqgatin naticalari gostorir ki, Lonkaran—Astara bolgesinin dagliq meso ekosistemlorinds torpaq ortiyinin
diferensiasiyas: asason hindirlik qursaglari vo yamac ekspozisiyas: ilo birbasa olagslidir. Todgigatin elmi
yeniliyi iso bu olagolaorin regional xUsusiyystlor nazars alinmagla ilk dofo kompleks sokilds asaslandiriimasindan
ibaratdir.
Tadgiqatin elmi yeniliyi Lonkoran—Astara bdlgesinin dagliq meso ekosistemlorinds torpag ortlyinin
differensiasiyasinin hundirlik qursaglari vo yamac ekspozisiyasi ilo birbasa slagali oldugu elmi cahatdon
asaslandirilmisdir. Torpaq gostaricilori arasinda reqressiya vo korrelyasiya slagolori ilk dofo kompleks sokildo
tohlil edilmisdir

Acar sozlar: torpaq ortlyd, daghq mess ekosistemlori, differensiasiya, ekoloji xususiyyatlor.

Giris

Dagliq meso ekosistemlorinds torpaq Ortiiyli maddslorin va enerjinin dovraninda mithiim
rol oynayan osas funksional komponentlordon biri hesab olunur. Bu tip ekosistemlords torpaq,
iglim vo bitki Ortiiyii arasinda formalasan intensiv qarsiliqli olagolor torpaq-omologolmo
proseslorinin istigamatini, intensivliyini vo genetik xiisusiyyetlorini miioyyon edir. Torpaq
profillorinin gqalinligi, humus qatinin formalasma saviyyesi, torpaq reaksiyasi (pH), mexaniki
torkib vo struktur xiisusiyystlori relyef vo iqlim soraiti ilo six bagli olub ekosistem
funksiyalarma tosir edir (Mommadov, 2010). Ustolik, biotik vo abiotik amillorin qarsiligh
tosiri pedogenezin miixtalif morhoalolorinde ohomiyyatli doyisikliklora gotirib ¢ixarir (Brady &
Weil, 2008).

Lonkoran—Astara bolgosi Azarbaycanin conub hissasindo yerlogsmoklo riitubatli-subtropik
iqlim soraiti, miirokkob dagliq relyef formalar1 vo zongin meso bitkiliyi ilo saciyyslonir
(Azorbaycan Milli Atlasi, 2014). Xozor donizinin yaxmligi vo relyefin miirokkob qurulusu
burada riitubatli subtropik iglim soraitinin formalasmasina sobob olmusdur (Hasonov, 2015).
Araliq donizi tipli riitubatli subtropik iqlime aid edilir vo burada illik orta temperatur 12-14°C
arasinda doyisir, havanin nisbi riituboti isa 75-85% toskil edir (Somodov, 2016).Bu tobii
amillorin birgs tosiri noticosinds bolgado torpaq Ortiiyii yiiksok doracodo diferensiasiyaya
ugramigdir (Mommodov, 2007). Hiindiirliik qursaqlarinin doyismaesi ilo olagodar olaraq
humuslasma, yuyulma, eluviya v illiiviya proseslori miixtalif intensivlikds inkisaf edir.
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Subtropik daglarda karbonatl stixurlardan amals golmis torpaqglarin pedogenezi hiindiirliik vo
iqlim seqmentina gora forqlonir vo bu proseslor torpaq miinbitliyino birbasa tosir gostorir (Hu,
2021).

Asag1 vo orta dagliq zonalarda humus gatmin qalinligi, bioloji aktivliyin soviyyasi va
torpaglarin mohsuldarliq potensiali daha yiiksok olur; yiiksok dagliq orazilordo iso artan
yagint1 vo azalan temperatur yuyulma proseslorinin giiclonmoasino, humus ehtiyatinin
azalmasina va torpaq reaksiyasinin turs miihit istigamotinde doyismasina sabab olur. Humus
formalarmin morfoloji xiisusiyyatlori miixtolif ekspozisiyaya malik torpaqlarda forqlondiyi
hamg¢inin pedogenetik modellarls tasdiglonmisdir (Applied Soil Ecology, 2018).

Relyefin ekspozisiya xiisusiyyatlori torpaq nomlik rejiminin formalasmasmda miihiim amil
kimi ¢ixis edir. Simal ekspozisiyali yamaclarda riitubotin daha uzun miiddet saxlanilmasi
torpaqlarm humusla zonginlogsmasino vo mikroorqanizm aktivliyinin artmasina sorait yaradir
(Oliyev, 1999). Conub ekspozisiyali saholords iso intensiv buxarlanma torpaqlarin qurumasina
vo eroziya proseslorino hassaslhigin artmasma gotirib ¢ixarir (Hiiseynov, 2004). Son
onilliklords antropogen tosirlor naticasinde Lonkoran—Astara mesa ekosistemlorinds torpaq
Ortliyiliniin transformasiyas1 miisahids olunur (Hiiseynova, 2021; Qombarov, 2019).

Materiallar vo metodlar. Todqiqat islori Lonkoran—Astara bdlgosinin 300—1800 m
hiindiirliik intervalinda yerloson dagliq meso ekosistemlorini ohats etmisdir. Sahs tadqiqatlar:
zamani torpaq kosiklori miixtolif hiindiirlik qursaqlari, relyef meyilliyi vo yamaclarin
ekspozisiya xilisusiyyatlori nozore alinmaqla sistemli sokildo yerlosdirilmigdir.

Smagq saholori. Todqigat {iciin 5 yiiksoklik qursagi miioyyon edilmis, hor qursaqda 3 sinaq
sahasi olmaqla iimumilikds 15 sinaq sahosi se¢ilmisdir.

Cadval 1. Sinaq sahalorinin yiiksaklik qursaqlar iizra paylanmasi

Yiiksoklik qursagi (m) Sinaq saholorinin sayi Yerlosdiyi kondlor

300-600 3 Girdoni, Kijobo, Riidokonar
600-900 3 Korgolan, Siyaku, Miki
900-1200 3 Bilosor, Sopnokoran, Sahagac
1200-1500 3 Stirtik, Mistan, Niivadi
1500-1800 3 Veri, Honuba, Sarsar

Torpaq profillori vo niimunalor. Har sinaq sahosinds dorinliyi 100-150 sm olan torpaq
profillori qazilmisdir.Torpaq niimunoalori har genetik horizontdan (A0, Al, B, C) 1-1.5 kq
miqdarinda gotiirlilmiis, hava-quru voziyyoto qodor qurudulmus vo 2 mm-lik olokdon
kegirilmisdir (Ismayilov, 2016).

Laborator analizlor. Torpaq niimunslorindo humus Tyulin iisulu ilo (Ksrimova, 2018),
umumi azot Kjeldahl tisulu ilo (Nacofov, 2015), iimumi fosfor fotokolorimetrik iisul ila
(Riistamov, 2020), imumi kalium alov fotometri iisulu ilo (Valiyev, 2022), pH potensiometrik
iisul ilo (Bliyev, 2010), mexaniki torkib Kaczinski tisulu ilo (Mommadov, 2018), hocm ¢okisi
gazma silindr dsulu ilo (Siileymanov, 2018), suke¢irmo omsali Nesterov iisulu ilo
mikroorqanizmlorin say1 isa Kirsenfel tisulu ilo toyin edilmisdir .

Korrelyasiya tohlili. Torpaq gostoricilori ilo yliksoklik arasinda slagonin sixligmi vo

istiqgamatini miloyyon etmok {i¢iin Pearson korrelyasiya omsali hesablanmigdir (Skbaerov,
2020).
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_ IZ&I-X)@i-y) (1)
VE (xi — X)2 X £ (yi — y)?

Burada: r — Pearson korrelyasiya omsali (-1 ilo +1 arasinda dayisir) ,n — miisahidalorin
say1l (bu todqgigatda n=15) ,xi— miistoqil doyisonin (yiiksoklik) fordi qiymotlori ,yi — asili
doayisenin (humus, azot va s.) fordi qiymetlori,x™ — miistaqil doyisenin orta qiymoti,y — asili
doyisonin orta qiymatidir.

Torpaq gostaricilorinin yiiksoklikdon asililigini prognozlasdirmaq liclin xotti reqressiya
tonliyi istifads olunur:

Y=a+bX (2)

Burada: Y — asili doyison (prognozlasdirilan torpaq gostaricisi), X — miistoqil doyison
(yiiksoklik, metr), a — reqressiya sabiti (xattin Y oxunu kasdiyi ndqta), b — reqressiya omsali
(X 1 vahid doyisdikds Y-do bas veroan doyismo).

Statistik emal: Toplanan molumatlar SPSS (v.26) vo Microsoft Excel proqramlarinda
islonmisdir. Tadqigat ¢orcivasindo 15 torpaq profili qazilmis, 45 torpaq niimunosi gotiiriilmiis
va 250-dan ¢ox laborator analiz aparilmigdir

Olavo olaraq, torpaq omologolmo proseslori — illiiviya, eluviya, humuslasma vo

yuyulma — saho soraitindo birbasa miisahido edilmis vo bu, aliman noticalorin ekoloji
kontekstdo diizglin tohliline imkan yaratmisdir. Kompleks metodologiyanin totbiqi torpaq
Ortliylinlin mokan 1iizro mozaikliyini, struktur vo funksional xiisusiyyetlorini doqiq
qiymotlondirmoys, hamginin miixtalif torpaq tip vo zonalarinin ekologiyaya tasirinin sistemli
sokildo analizino sorait yaratmigdir. Bu yanasma meso ekosistemlorinin davamli idaro
olunmas1 vo torpaq resurslarinin qorunmasi iigiin elmi asaslarin formalagdirilmasina miihiim
tohfo verir.
Naticolor vo miizakira. Aparilmis todqiqatlarin noticolori gostorir ki, Lonkoran—Astara
bolgasinin dagliq meso ekosistemlorindo torpaq Ortiiyii hiindiirliik qursaqlar1 vo yamaclarn
ekspozisiya xiisusiyyatlorina uygun olaraq aydin sokildo diferensiasiyaya ugrayir. Relyef,
iglim vo bitki Ortiiyii amillorinin qarsiliglt tosiri torpaq profillorinin  morfogenetik
qurulusunda, humus qatinin formalasmasinda, homginin osas fiziki-kimyovi gostoricilorindo
miihiim forglorin yaranmasina sobab olur.

Miixtolif yliksoklik qursaqlarinda yayilmis torpaq tiplorinin aqrokimyovi gdéstoricilori
ohomiyyotli dorocods forqlonir. Riitubatli subtropik igqlim soraitinde {lizvi maddslorin
parcalanmasi nisbaton siiratli gedir, lakin yliksok dagliq zonalarda temperaturun asagi olmasi
sobabindon bu proses langiyir vo naticado humus toplanir (Qasimov, 2012).

Cadval 2. Torpaqlarin aqrokimyavi gostaricilori (n=15, A1 horizontu)

Gostaricilor Qonur mesd Sarn torpaqlar Dag-mesa gohvoyi
Humus (%) 5.2 6.5 8.2
Umumi  azot
(Ma/1000) 280 350 480
Umumi  fosfor
(Ma/1000) 180 220 270
Umumi kalium
(Ma/1000) 1800 2100 2400
C:N nisboti 18.6 18.6 17.1
pH (H20) 6.2 5.8 6.4
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Cadveoldo miixtolif yiiksoklik qursaglarinda yayilmis torpaq tiplorinin aqrokimyovi
gostoricilori toqdim olunur. Humusun miqdar1 qonur meso torpaqlarinda 5.2%, sari
torpaqglarda 6.5%, dag-meso gohvayi torpaglarinda iso 8.2% toskil edir. Humus gatinin yaxsi
formalagmasi torpagin suyu saxlama gabiliyyatini artirmaqla yanasi, aqreqat strukturunun
stabilliyini tomin edir vo torpag—hava miibadilosini optimallagdirir. Noticodo torpaqlarin
bioloji aktivliyi yiiksalir, mikrob vo faunanin faaliyyati intensivlosir vo torpaq resurslarinin
potensial mahsuldarhig: artir.

Dag-meso gohvayi torpaqlarinda humus qonur meso torpaglarina nisbaton toxminon 1.6 dofo
yiiksokdir. Umumi azot on yiiksok dag-meso qohvayi torpaqlarinda (480 mq/100q) miisahido
edilir. pH 5.8-6.4 arasinda doyisir.

Ismayilov (2016) Lonkoran—Astara regionunda humusun migdarini qonur meso
torpaqlarinda 5.0%, sar1 torpaqlarda 6.3%, dag-meso gohvayi torpaqlarinda 8.0% olaraq toyin
etmisdir ki, bu da bizim naticolorimizls uygun golir. Qasimov (2012) pH gdstaricilorinin 5.5-
6.5 intervalinda doyisdiyini geyd etmisdir.

Mexaniki torkibin tohlili gostormisdir ki, tadqiq olunan torpaqlar agir vo orta gilli
torkiblidir.  Torpaglarin mexaniki torkibi onlarin su-fiziki xassalorine, hava rejimina, gida
maddalarinin sl¢atanhigina vs eroziyaya gars: dayanigligina birbasa tasir gostarir.

Cadval 3. Torpaqlarin mexaniki torkibi (n=15, %)

Qum (1-0.05 Toz (0.05-0.01 | Lil (0.01-0.001 | Gil (<0.001
Torpaq tipi mm) mm) mm) mm)
Qonur mesa 22.7 24.3 28.6 24.4
Sar1 torpaglar 12.1 20.1 25.5 42.3
Dag-meso gohvayi 30.9 22.8 22.9 23.4

Cadvoldo torpaqglarin mexaniki torkibi hissacik 0Olgiilorine goro togdim olunur. Sari
torpaqlar on yliksok gil hissociklorinin miqdar1 (42.3%) ilo segilir. Qonur mess torpaqlarinda
gil 24.4%, dag-meso gohvoyi torpaqglarinda iso 23.4% toskil edir. Qum hissaciklorinin on
yiiksok miqdar1 dag-meso gohvayi torpaqlarda (30.9%) miisahids edilir.

Nacaofov (2015) sar1 torpaqglarda gil hissaciklorinin miqdarin1 40-45% arasinda qeyd
etmisdir. Bizim todqiqatimizda bu gostorici 42.3% toskil edir. Dagliq meso landsaftlarinda
mexaniki torkibin yiiksoklikdon asili olaraq doyisdiyini gdstormisdir.

Su-fiziki xassolorin tohlili gostormisdir ki, on yiliksok mosamolilik vo sukecirmo
qabiliyyati dag-meso gohvayi torpaglarinda miisahido edilir. Torpaqglarin su-fiziki xassolori
bitkilorin su ilo tominatina, torpaqda aerasiya soraitino vo eroziya proseslorino birbasa tosir
gostorir

Cadval 4. Torpaqlarin su-fiziki xassalori (n=15)

Torpaq tipi Hacm ¢okisi | Masamolilik | Saha riitubat Suke¢irma
(g/sm3) (%) tutumu (mm) | amsah (sm/saat)
Qonur mesa 1.25 52.8 85 12.5
Sar1 torpaglar 1.35 49.1 78 4.2
Dag-mesa gohvayi 1.18 55.5 96 18.6

Dag-meso qgohvayi torpaglart on asagi hocm ¢okisina (1.18 qg/sm?®), on yiiksok
mosampliliyo (55.5%) vo on yiiksok suke¢irmo omsalina (18.6 sm/saat) malikdir. Sari
torpaglar on yiiksok hacm ¢okisino (1.35 g/sm?) vo on asagi sukecirmo omsalina (4.2 sm/saat)
malikdir. Asag1 sukegirma omsali sar1 torpaglar1 eroziyaya qarsi hossas edir.
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Torpaq profillorinin morfogenetik xiisusiyyatlori relyef vo iqlim amillori ilo six
olagodardir vo bu amillor torpaq omologolmo proseslorinin intensivliyini vo istigamatini
miloyyon edir . Asagi vo orta dagliq zonalarda karbonatlarin yuyulma dorinliyi nisbaton zoif
ifado olunur, torpaq qatlar1 daha yaxsi strukturlagmis vo humusla zongin olur. Yiiksok dagliq
saholordo iso temperaturun asagi olmasi vo yagintilarin artmasi ilo olagodar yuyulma vo
eluviya proseslori giiclonir; noticods karbonatlar torpaq profilindon daha dorin qatlara dasinir,
bu iso torpagin kimyovi torkibino, osas qida elementlorinin paylanmasina vo bitkilorin
qidalanma soraitino birbasa tosir gostorir. Belo proseslor torpaq profillorinin heterogenliyini
artirir vo yiikksok dagliq saholordo torpaq Ortiiyliniin mohsuldarhiq gostoricilorinin asagi
olmasina sobab olur.

Tadqiqgat naticolori homginin gostorir ki, torpaq Ortiiyliniin mokan tizro diferensiasiyasi
ekoloji baximdan dagliq meso ekosistemlorinin davamliligi {iciin miithiim ohomiyyat dasiyir.
Humusla zongin va riitubatli saholor yiiksok bioloji aktivlik, torpaq strukturunun stabilliyi vo
su saxlama qabiliyyati ilo forqlonir, noticodo mesa ekosistemlorinin stabil inkisafini tomin
edir.

Okbarov (2020) subtropik meso torpaqglarinda hacm ¢okisinin  1.15-1.40 g/smg,
mosamoliliyin 45-60% arasinda doyisdiyini qeyd etmisdir. Qomborov (2019) sukecirmo
omsal1 5 sm/saatdan asag1 olan torpaqlarin eroziyaya daha hossas oldugunu bildirmisdir.

Bioloji aktivlik gostaricilori yiiksoklikdon asili olaraq doyisir. Torpaglarin bioloji
aktivliyi torpaqda gedon iizvi maddolorin transformasiyasi, humusun formalasmasi vo
bitkilorin qida maddolori ilo tominati {i¢iin mithiim ohomiyyat dastyir

Cadval 5. Torpaqlarin bioloji aktivlik gostaricilori (n=15)

Torpag tipi Mikroorqz-mizmlarin Selltlozaparlama Nofasalma ('I'nq
say1 (milyon/q) (%) C0O:/100q/giin)
Qonur mesa 45 35 85
Sar1 torpaglar 38 28 72
Dag-meso qohvoyi | 62 48 110

On ylksok bioloji aktivlik dag-meso gohvoyi torpaglarinda miisahido edilir
(mikroorganizmlor 62 milyon/q, sellilozaparlama 48%, nafasalma 110 mq CO-/100g/gun).
Sar1 torpaqlar on asagi bioloji aktivliyo malikdir (mikroorganizmlor 38 milyon/q,
selliilozaparlama 28%, nafasalma 72 mq CO2/100q/glin).

Ismayilov (2016) Lonkoran—-Astara regionunda mikroorganizmlorin sayini 35-65
milyon/q arasinda geyd etmisdir. Valiyev (2022) antropogen tasirlor naticasinda torpaglarin
bioloji aktivliyinin 20-30% azaldigini qeyd etmisdir.

Relyef xiisusiyyetlori, xiisusilo yamaclarin meyilliyi vo ekspozisiyasi torpaq ortilyiiniin
morfogenetik qurulusunun formalasmasinda miihiim rol oynayir. Yamac meyilliyinin artmasi
eroziya proseslorinin intensivliyini artirir, noticodo humus qatinin yuyulmasi vo torpaq
strukturunun pozulmasit miisahido olunur. Homginin, yamaclarin ekspozisiyast giinos
radiasiyasinin miqdarmi1 va torpaq temperatur rejimini doyigmoklo torpaqda riitubatin
saxlanma soviyyasino birbaga tosir gostorir.Simal ekspozisiyali yamaclarda torpaqlarin
rlitubatliliyi daha yiiksokdir, humus ehtiyat: yaxs1 formalasmis vo bioloji aktivlik intensiv
olur. Bu sorait torpaqg-bitki qarsiliqlt tosirlorini giiclondirir, bitki Ortiiylinliin sixlig1 vo
mohsuldarligini artirir. Conub ekspozisiyali saholords ise intensiv gilinos slialanmasi vo yiiksok
buxarlanma torpaqlarin qurumasma, humus gqatinin azalmasma vo eroziya proseslorinin
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slirotlonmosing gotirib ¢ixarir, naticods torpaq Ortiiyiiniin mohsuldarligi asagi diisiir vo bitki
ndv torkibi daha mohdudlasir.

Bolgado torpaq profillorinin  morfogenetik xiisusiyyatlori vo ekoloji funksiyalar1
yagntilarm miqdari, hiindiirliik, yamac meyilliyi vo ekspozisiyanin qarsiliqli tosiri noticosindo
formalagir, vo bu heterogenlik dagliq meso ekosistemlorinin davamliligl {i¢in mithiim rol

oynayir.

Cadval 6. Torpaq gostaricilori ilo yiiksoklik arasinda korrelyasiya amsallar (n=15)

Gostarici Korrelyasiya amsah (r) Ilaqganin sixhg
Humus (%) +0.97 Cox giiclii miisbot
Umumi azot (mqg/100q) +0.94 Cox giiclii miisbot
Umumi fosfor (mg/100q) +0.88 Giiclii miisbat
Umumi kalium (mqg/100q) +0.82 Giiclii miisbot
Mikroorganizmlar (milyon/q) | +0.91 Cox giiclii miisbot
pH +0.35 Zoif miisbot

Cadvoaldo korrelyasiya tohlilinin noticolori gostarilir. Humus ilo yiiksoklik arasinda ¢ox
giiclii miisbat korrelyasiya (r=+0.97) movcuddur. Yiksoklik artdigca humus, azot, fosfor,
kalium vo mikroorqanizmlorin say1 da artir. pH ilo yliksoklik arasinda olago iso zoifdir
(r=+0.35).

Reqressiya tohlili torpaq gostericilorinin yiiksoklikdon asililigini prognozlasdirmagq tigiin
aparilmisgdir.

Cadval 7. Reqressiya tonliklori (n=15)

Gostarici (Y) Reqressiya tonliyi R?
Humus (%) Y =5.23 + 0.002 x H 0.94
Umumi azot (mqg/100q) Y =210+0.18 x H 0.88
Mikroorqanizmlor (milyon/q) | Y =38 + 0.016 x H 0.83

Cadvalds reqressiya tonliklori gostorilir. Yiksoklik hor 100 m artdigda humus 0.2%,
iimumi azot 18 mq/100q, mikroorganizmlorin say1 iso 1.6 milyon/q artir. R? doyerlori (0.83-
0.94) modellorin yiiksok daqiqliyini gostorir.

Yekun natica. Aparilan todqiqatlar noticosinde  Lonkoran—Astara dagliq meso

ekosistemlorindo torpaq Ortiiyliniin  differensiasiyasinin  asagidaki qanunauygunluglari

miioyyon edilmisdir:

e Torpaq ortiiyiiniin saquli differensiasiyas1 yliksoklik qursaqglari ilo six olagelidir. Doniz
soviyyasindon 0-200 m yiiksoklikdo qonur mess torpaqlari, 200-800 m intervalinda sar1
torpaglar, 800-1500 m yiiksoklikda iso dag-meso gohvayi torpaqlart formalagsmigdir.

o Morfoloji xiisusiyyotlora gora, sar1 torpaglar an qalin profilo (100-120 sm) malikdir. Sar1
torpaglarda laterit donolori vo ferromangan konkretsiyalar1 agkar edilmasi bu torpaqlarin
dovri su basma soraitindo formalagdigini gostaorir.

e Agqrokimyovi gostoricilor: humusun miqdari qonur meso torpaglarinda 5.2%, sari
torpaglarda 6.5%, dag-meso gohvoyi torpaglarinda iso 8.2% toskil edir. Umumi azot,
fosfor vo kaliumun miqdar1 da humusun paylanmasi ilo miioyyan korrelyasiya asililig
gostorir.

e Mexaniki torkib: sar1 torpaqlar on yiiksok gil hissaciklorinin miqdar1 (42.3%) ilo secilir. Bu
xiisusiyyot sart torpaglarin agiwr mexaniki torkibli olmasma vo sukegirmo
qabiliyyatinin
asag1 olmasina sabab olur.
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o Su-fiziki xassolor: dag-meso qohvoyi torpaglari on yiiksok mosamolilik (55.5%) vo
sukegirmo omsali (18.6 sm/saat) ilo xarakterizo olunur. Sar1 torpaqlar iso on asagi
sukecirmo omsalina (4.2 sm/saat) malikdir ki, bu da onlar1 eroziyaya gars1 hossas edir.

o Bioloji aktivlik gostaricilori on yiikksok doyora dag-meso gohvayi torpaqlarinda ¢atmisdir.
Mikroorganizmlorin say1 62 milyon/q, sellillozaparlama qabiliyyoti 48%, torpagin
nafosalma intensivliyi iso 110 mq CO2/100g/glin toskil edir.

o Korrelyasiya tohlili gostormisdir ki, humus ilo yiliksoklik arasinda g¢ox giiclii miisbot
korrelyasiya (r = +0.97) mévcuddur. Umumi azot (r = +0.94) vo mikroorqanizmlorin say1
(r=+0.91) ilo yliksoklik arasinda da ¢ox giiclii miisbot korrelyasiya miioyyon edilmisdir.

e Reqressiya tohlili asasinda qurulmus modellor yiiksok doqiglik gostormisdir (R* = 0.83-
0.94). Yiksoklik hor 100 m artdigda humus 0.2%, imumi azot 18 mq/100q,
mikroorqanizmlarin say1 iso 1.6 milyon/q artur.

e Qlobal notico: Lonkoran—Astara dagliq meso ekosistemlorindo torpaq Ortliyiliniin
differensiasiyasi iqlim, relyef, ana siixur, bitki ortiiyli vo bioloji amillorin kompleks tosiri
naticosindo formalagmigdir.

ODOBIYYAT

1. Azorbaycan Milli Atlasi (2014). Baki: AMEA Nosriyyati. — Regionun relyef vo iglim
xuisusiyyatlori, dagliq saholorin xoritolondirilmasi.

2. Brady, N.C., & Weil, R.R. (2008). The Nature and Properties of Soils. Pearson

3. Oliyev, H. (2010). Lonkoran tobii vilayatinin landsaftlar1 vo ekoloji problemlori.
Cografiya vo Tobii Resurslar, (2), 45-52.

4. Oliyev, R. (1999). Azorbaycanin dagliq meso ekosistemlori: iglim vo torpaq
miinasibotlori. Baki: Elm. — Riitubot, yagint1 vo yamac ekspozisiyasinin torpaga tosiri.

5. Hasonov, C. (2015). Azorbaycanin torpaq cografiyasi. Baki: Elm.

6. Hu, J., Ci, E.,, Li, S., Lian, M., & Zhong, S. (2021). The Pedogenesis of Soil Derived
from Carbonate Rocks along a Climosequence in a Subtropical Mountain, China. Forests,
12(8), 1044.

7. Hiseynov, A. (2004). Azorbaycanin torpaqlar1 vo ekoloji voziyyoti. Baki: Elm. —
Azorbaycanin dagliq meso torpaglar1 vo fiziki-kimyaovi xiisusiyyatlor.

8. Hiiseynova, N. (2021). Antropogen amillorin Lonkoran—Astara meso torpaqlaria tosiri.
Tobii Ehtiyatlarin Davamli Idare Olunmast, (2), 88-94.

9. Ismayilov, N. (2016). Lonkoran—Astara regionunun dag-meso torpaqlarinm humus
vaziyyati. Aqrokimya va Torpagsiinasliq, (2), 41-48.

10. Korimova, S. (2018). Riitubstli subtropik zonada torpaqemoslogotirma proseslori.
Ekologiya vo Tobiotdon istifads, (3), 22-29.

11. Mommodov, Q. (2018). Talis daglarinin torpaq ortiiyliniin saquli zonallig1. Azorbaycan
Agrar Elmi, (4), 23-29.

12. Mommoadov, S. (2007). Dagliq zonalarda torpaq Ortiiyliniin morfoloji xiisusiyyatlori.
Baki: Nosriyyat.

13. Moammaoadov, S. (2010). Azarbaycan torpaqlarinda yuyulma vo eroziya proseslori. Baki:
Elm vo Tohsil.

14. Nocofov, T. (2015). Lonkoran zonasinin landsaftlar1 vo ekoloji tarazligi. Cografiya vo
Tabii Resurslar, (3), 28-35.

15. Qasimov, T. (2012). Rutubatli subtropik soraitdo torpagomalogstirma proseslarinin
xususiyyatlori. Ekologiya vo Tabistden istifada, (1), 67-73.

16. Qomborov, C. (2019). Lonkoran zonasinda eroziya proseslorinin intensivliyi.
Torpagsiinasliq vo Aqrokimya, (2), 33-39.

75

——
| —



ADAU-nun ELMI OSORLORI

ISSN 2310-4104 E-ISSN 2790-5799
10.30546/2790-5799.01.2026.1063

17. “Pedogenesis: Humus forms and soils under spruce forest by a morphological approach.”
(2018). Applied Soil Ecology, 123, 581-587

18. Riistomov, S. (2020). Conub-sorqi Azorbaycanin dag-mess torpaqlarinin ekoloji
qiymatlondirilmasi. Torpagsiinasliq vo Aqrokimya, (3), 55-61.

19. Somodov, R. (2016). Azorbaycanin conub-sorq regionunun iqlim resurslari.
Hidrometeorologiya vo Otraf Miihit, (4), 61-68.

20. Suleymanov, E. (2018). Daglhg mess landsaftlarinda torpagomologatirmo proseslarinin
regional xususiyyatlori. Cografiya va Tabii Resurslar, (4), 51-59.

21. Valiyev, R. (2022). Antropogen tasirlor naticasinde Lonkoran torpaqglarmin aqrokimyavi
xassalorinin doyigmasi. Azarbaycan Aqrar Elmi, (1), 45-52.

22. Okbarov, F. (2020). Subtropik meso torpaqglarinin fiziki-kimyavi xassolori. Ekologiya vo
Tobiotdan Istifads, (2), 34-42.

JAHKAPAH-ACTAPUHCKHE I'OPHO-JIECHBIE OKOCUCTEMBbI:
JUODEPEHIIUALIAA TIOYBEHHOI'O IIOKPOBA U 9KOJIOI'MYECKHUE
OCOBEHHOCTH
Typan Kaman ornsl Axanos
PE3IOME

Ilenb McciieoBaHuUST 3aKITI0OYAETCS B CHCTEMHOM M KOMIUIEKCHOM M3YY€HHMH OCHOBHBIX NMPHPOAHBIX (PaKTOPOB,
onpenensiomiux U GepeHInanuio IMOYBEHHBIX Npoduiell B TOPHBIX JIECHBIX 3KOCHCTEMaxX peruoHa
Jlenkopanb—Actapa. CTpyKTypHbIE M MOP(OIOrHYeCKHe OCOOCHHOCTH IOYBEHHOIO IIOKPOBa HAMPSIMYIO
BJIMAIOT Ha MPOLYKTUBHOCTH SKOCHCTEM, BHIOBOH N (PMUTOCOLIEHOTHYECKUM COCTAB PACTUTENILHOCTH, a TAKKe Ha
ycToiunBOe M 3((EKTUBHOE HCIIOIb30BaHIE OUYBEHHBIX PECYPCOB. B CBSA3M ¢ 3TUM HCClIeIOBaHUE HANIPABIICHO
Ha Hay4HOe 00OCHOBaHHE POJIH penbeda M KIMMAaTHYeCKUX (haKTOpOB B ATHX Ipoleccax. B gacTHoCcTH, OnHOI
U3 KIIOYEBBIX 3aJa4 SBISETCS ONpeeIeHHe MEXaHU3MOB BIMSHUS IPUPOAHBIX (DJaKTOPOB, TAKUX KAaK BBICOTHBIE
nosica, KpyTU3HA M SKCIO3ULHS CKJIOHOB, Ha MPOLIECCHI IIOYBOOOPa30BaHUA.
MeTonosioruss  MccleA0OBAHMsI OCHOBAaHa Ha KOMIUIEKCHOM IIPUMEHEHHH IMOJIEBBIX HCCIENOBAaHHN H
nabopaTopHOro aHanu3a. beUM OTOOpaHBI IMOYBEHHBIE NPOPUIM Ha Pa3IMYHBIX BBICOTHBIX MOsCAX,
[POaHAIN3UPOBAHEl UX Mopdorormyeckas CTPYKTypa, MOLIHOCTb T'€HETHYECKHX T'OPH30HTOB, OCOOEHHOCTH
TYMYCOBOI'O CJIOS W OCHOBHBIE (DM3MKO-XMMHYECKHE IIOKa3aTenu. BiusHHe »sr1eMeHTOB penbeda Ha
IudQepeHINai0 [OYBEHHBIX IIOKA3aTeNed OLEHMBAJIOCH C  HMCHOJIB30BAaHUEM CPaBHUTENBHBIX |
CTaTUCTHYECKUX METOJIOB.
IIpakTHyeckass 3HAYMMOCTbL MCCJIEAOBAHMSI ONPENEIeTCS BO3MOXKHOCTBIO HCIOJIB30BAHUS MOMYYEHHBIX
PE3yIbTaTOB ISl OLIEHKH IUIOAOPONHS ITOYB B FOPHBIX JIECHBIX paiioHaX, IPeXyNpeXKASHUS IPOLECCOB IPO3UH U
JerpaJaliy 1oYB, a TaKXKe VIl HAydHO 0OOCHOBAHHOT'O IUIAHWPOBAHMUS JIECHOTO X035 CTBA.
Pe3yabTaThl McCIeI0BAaHUA TOKAa3bIBAIOT, 4TO AU(QepeHIranys MOYBEHHOIO IOKPOBAa B TOPHBIX JIECHBIX
9KOCHCTEMax peruoHa JleHKopaHb—AcTapa B OCHOBHOM HAampsMYyIO CBs3aHa C BBICOTHBIMH IIOSICAMH U
SKCIIO3UIIMENA CKIOHOB.
Hayuynasi HOBH3HA HCCJIeOBAHHS 3aKIIOYaeTCsi B TOM, YTO BIEPBbIE KOMIUIEKCHO OOOCHOBAHBI 3TH
B3aUMOCBSI3H C Y4ETOM pErHOHAIBHBIX ocoOeHHocTel. Hay4yHo nokasano, uto auddepeHmuanus mo4BeHHOrO
MIOKPOBA HAIIPSAMYIO CBSI3aHA C BHICOTHBIMH IIOSICAMH M SKCIIO3UIIMEH CKIIOHOB, a PErpecchsl M KOPPENLMOHHbIE
CBSI3M MEXy TOYBEHHBIMH ITOKa3aTeIIMH BIIEPBbIE NPOaHATM3UPOBAHBI KOMIUIEKCHO.

KnioueBble c10Ba: IOYBEHHBII TOKPOB, TOPHBIE JIECHBIE SKOCHCTEMBI, TH((epeHInanus, SKOI0THISCKUE
XapaKTePUCTUKH

DIFFERENTIATION OF SOIL COVER AND ECOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF THE LANKARAN-ASTARA MOUNTAIN FOREST ECOSYSTEMS
Tural Kamal oglu Ahadov
ABSTRACT
The aim of the study is to systematically and comprehensively investigate the main natural factors that
determine the differentiation of soil profiles in the mountainous forest ecosystems of the Lankaran—Astara
region. The structural and morphological characteristics of the soil cover directly affect ecosystem productivity,
the species composition and phytosociological structure of vegetation, as well as the sustainable and efficient use
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of soil resources. Therefore, the study aims to scientifically assess the role of relief and climatic factors in these
processes. In particular, one of the key objectives is to determine the mechanisms by which natural factors, such
as altitudinal zones, slope steepness, and slope exposure, influence soil formation processes.
The methodology of the study is based on the integrated application of field research and laboratory analyses.
Soil profiles were collected at various altitudinal zones, and their morphological structure, genetic horizon
thickness, humus layer characteristics, and main physicochemical properties were analyzed. The effect of relief
elements on the differentiation of soil properties was evaluated using comparative and statistical methods.
The practical significance of the study lies in the potential application of the results for assessing soil fertility
in mountainous forest areas, preventing soil erosion and degradation, and planning forest management on a
scientific basis.
The results of the study indicate that the differentiation of the soil cover in the mountainous forest ecosystems
of the Lankaran—Astara region is primarily directly related to altitudinal zones and slope exposure.
The scientific novelty of the study is that, for the first time, these relationships have been comprehensively
justified with consideration of regional characteristics. It has been scientifically demonstrated that soil cover
differentiation is directly related to altitudinal zones and slope exposure, and regression and correlation
relationships among soil properties have been analyzed comprehensively for the first time.

Keywords: soil cover, mountain forest ecosystems, differentiation, ecological characteristics.
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